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Introdugao

O medidor de vazdo eletromagnético para liquidos é um medidor velocimétrico de
liquidos que possuam um minimo de condutividade elétrica. Sua operagdo esta embasada na
Lei de Faraday. Possui habilidade de medir vazGes de uma grande gama de produtos quimicos,
agua potdvel, dgua de captacdo de rios e lagos, agua de reuso etc.

Em particular, o medidor de vazdo eletromagnético sem trecho reto possui a
caracteristica de medicao em tubulacdes onde nao apresentam disponibilidade de trechos retos
para a instalacdo do medidor.

Ele possui uma constricdo de sua sessdo transversal na regido central do medidor. A
sessdo transversal possui formato circular (igual da tubulacdo onde é instalada) na entrada e
saida do medidor e formato retangular na regido central, de medigao dos eletrodos (Figura 1).

Figura 1
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1 EspecificagOes

Excitacao
Diametros nominais
Conexao ao processo
Classe de pressao
Grau de protegao
Temperatura de operagao
Ambiente

Temperatura

Umidade Relativa
Materiais

Cabecote

Corpo

Conexao ao processo
Condutividade do liquido

Conversor incoMag
Conversor PRO/PROBAT

Materiais em contato com o liquido
Revestimento
Eletrodos de sinal

Eletrodos de aterramento de
referéncia
Anel de aterramento de
referéncia

Formato do Eletrodo

Sentido de Medicao

Classe de Sensibilidade a
Perturbac¢ao no Escoamento

Corrente continua pulsada

DN 50 a DN 800 mm (outros sob consulta)
Tipo flange ASME 16.5, NBR 7675 e DIN
PN 10, PN 16, 150 Ibs e 300 Ibs

IP67 ou IP68

-25°C até 80°C

-25°Ca 60°C
10% a 100 % URA

Aluminio fundido
Aco inox 304
Aco carbono pintado ou aco inox 304

>5 uS/cm
>20 uS/cm

Ebonite

Aco inox 316L, Hastelloy C, Titanio, Tantalo ou
outros sob conulta

Mesmo do eletrodo de sinal

Acgo inox 316L, Hastelloy C ou outros sob consulta

Plano Fixo ou Pontiagudo “Sharp” (Autolimpante)
Bidirecional

U0 / DO (ndo necessita de trecho reto na
instalagdo)
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Norma OIML R49

Portaria 295 Inmetro
Aprovagdo para Agua Potavel
Modelo dos conversores
Rangeabilidade

Range de velocidade

Fluidos

Conexao de Comunicagao

Protocolo de Comunicagdo

Alimentacao
incoMag:
PRO:
PROBAT:
Saidas

Invélucro do Conversor

Precisao
incoMag:

PRO/PROBAT:

Classe de Perda de Pressao

Atende
Atende

NSF/ANSI 61

incoMag, PRO ou PROBAT

400:1

0,03 m/sal2m/s

Liquidos condutivos eletricamente

RS 485

e ModBus RTU

e Opcionais:

Hart, Profibus DP, Profibus PA,
LoRaWAN, Wi-Fi

90 a 260 Vca, 18 @ 36 Vccou 9 a 18 Ve

18 a 36 Vcc

Bateria de Litio tipo D de 19 Ah

incoMag: 4 a 20 mA, pulsos, frequéncia, 2 relés

Aluminio fundido ou plastico

e Atendendo Portaria 295 Inmetro;
e +0,5% do valor medido;
@ opcional: £0,25% do valor medido

1+1,0% do valor medido

Classe Ap 63
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2

Tabela de codificagao

Especificagdo Codificacao Descrigao

Modelo VMT Medidor de Vazéo Eletromagnético com Conexdo Flangeada, sem Trecho Reto

050 50 mm (2")
065 65 mm (2 %")
080 80 mm (3")
100 100 mm (4")

150 150 mm (6")
200 200 mm (8")
250 250 mm (10")

Diametro Nominal | 300 300 mm (12")
350 350 mm (14")
400 400 mm (16")
450 450 mm (18")
500 500 mm (20")
600 600 mm (24")
700 700 mm (28”)
800 800 mm (32")

ASME 150#

ASME 300#

NBR7675 PN10 [para DN 2 50 mm (2")]
NBR7675 PN16 [para DN 2 50 mm (2")]
NBR7675 PN25 [para DN 2 50 mm (2")]
DIN PN 10

Norma da Flange de
Conexao

v lm|<|lc|Hd|o|O

DIN PN 16

Material do Tubo de Aco 02 AISI 304
Inox 04 AlS| 316

01 Ago Carbono / Ago Carbono
02 AISI 304 / AISI 304

39 AlSI 304 / Ago Carbono

40 AlSI 316 / Ago Carbono

04 AISI 316 / AISI 316

Material da Conexdo/ Material do
Corpo

Material de revestimento do tubo | 42 Ebonite - DN 240 mm ( 1%")

04 AlSI 316
06 AlSI 316 L

Material do eletrodo de sinal 08 Hastelloy C
31 Titanio

32 Tantalo

00 Sem anel de aterramento e sem eletrodo de aterramento

01 Anel de aterramento em AISI 316

02 Anel de aterramento em AISI 316 L

03 Flange de PVC com eletrodo em Hasteloy C

04 Flange de PVC com eletrodo em Titanio

05 Flange de PVC com eletrodo em Tantalo

06 Flange de Polipropileno com eletrodo em Hasteloy C
Anel/Eletrodo de aterramento de referéncia o

Flange de Polipropileno com eletrodo em Titanio

08 Flange de Polipropileno com eletrodo em Tantalo

09 Flange de PTFE com eletrodo em Hasteloy C

10 Flange de PTFE com eletrodo em Titanio

11 Flange de PTFE com eletrodo em Tantalo

12 Anel de aterramento em Hasteloy C

Sem anel de aterramento e com eletrodo de aterramento no mesmo material do

& eletrodo de sinal

3 IP 67 (sem resina), para conversor remoto ou acoplado

4 IP 68 com cabegote resinado (aplicagdo de resina em campo), para conversor remoto

- 5 IP 68 com corpo resinado de fabrica, para conversor remoto ou acoplado
Grau de protegdo

IP 68 com cabegote resinado de fébrica, para conversor remoto (especificar
comprimento do cabo)

IP 68 com corpo e cabegote resinados de fabrica, para conversor remoto (especificar
comprimento do cabo)

Temperatura de operacdo 0 Temperatura (conforme revestimento)

F Eletrodo arredondado fixo

Tipo do eletrodo

S Eletrodo pontiagudo "Sharp" fixo

K Acoplado (posig¢do: 0° no sentido do fluxo)

Conversor

R Remoto (Conexdo elétrica 2 x %" com prensa cabo)
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3 Principio de operagao

O principio de operacao do medidor de vazdo eletromagnético estd baseado na lei de
Faraday que estabelece: quando um condutor se move em um campo magnético, na diregao
perpendicular ao campo, uma forga eletromotriz é induzida perpendicularmente a dire¢ao do
movimento do condutor e a diregdo do campo magnético.

O valor da forga eletromotriz é proporcional a velocidade do condutor e a densidade do
fluxo magnético. Na Figura 2, quando um fluido condutor flui com uma velocidade média V (m/s)
através de um tubo de diametro interno D (m), na qual um campo magnético de densidade de

fluxo uniforme B (Tesla) existe, uma forca eletromotriz E (volts), induzida perpendicularmente a
direcdo do campo magnético e a direcao do fluxo:

E=D-V-B(V)

A taxa de fluxo magnético é obtida da seguinte equacao:

Q=%-D2-V(m3/s)

Cabecote

Das duas equag0Oes acima, obtemos:

Q=%-%~E(m3 /s) Bobina

Portanto, a forga eletromotriz é expressa
como mostrado abaixo:

E=2.200)

Se B e D sdo constantes, entdo E serd
proporcional a Q na equagdo acima.

O sinal da forca eletromotriz é tratado
digitalmente e convertido em vazdo pelo
conversor. Campo

Magnético
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4 Aplicagoes

O medidor de vazdao eletromagnético sem trecho reto, apesar do perfil retangular,
apresenta baixa perda de carga, atendendo ao RTM da Portaria n2 295 de 2018 do Inmetro,
possuindo a Classe de Perda de Pressdo Ap 63, ou seja, perda maxima de pressdao menor do que
0,063 Mpa.

Sua leitura ndo é afetada por mudancas na temperatura, pressao ou viscosidade, o que
aumenta sua precisdo de leitura.

O medidor tem sido utilizado principalmente nas seguintes aplicagdes:

e Agua potavel;

e Agua bruta;

e Agua de reuso;

e Agua deirrigacdo;

e Efluentes;

e Qutros liquidos condutivos.

NOTA 1: O liquido deve impreterivelmente possuir compatibilidade quimica adequada aos
materiais das partes do medidor em contato com o liquido (revestimento, eletrodo e anel de
aterramento).
NOTA 2: O liquido deve, impreterivelmente, ter uma condutividade minima de:

e 5uS/cm, quando utilizado com o conversor incoMag (para agua destilada a

condutividade deve ser maior do que 20 uS/cm) e
e 20 pS/cm quando utilizado com o converso PRO ou PROBAT.

5 Instalagao do equipamento

Recomenda-se instalar o medidor em um ponto da tubulacdo que esteja sempre
preenchido com o liquido medido. (Ver Figura 3)

X

v
h>0
EIIQ_ID
N
X v
Figura 3
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Recomenda-se ndo instalar o medidor de vazao:

e Em exposicdo direta ao sol, raio ou outras intempéries;
e Onde esteja sujeito a interferéncias eletromagnéticas;

e Onde esteja sujeito a vibracdes mecanicas ou em atmosfera corrosiva.

Certifique-se de que as linhas de centro das conexdes do tubo estejam alinhadas
horizontalmente e verticalmente e que os flanges estejam ajustados sem declive ou deslocados

do centro (Figura 3).

Verifique para que o espaco face-a-face entre os flanges seja suficiente para o tamanho
do medidor adquirido. Ndo force o medidor em um espaco face-face insuficiente na tubulacdo

(Figura 4)

MEDIDOR
FLANGE
- ___:D___ + &
DESLOCAMENTO
ESPACO
Figura 4

Se o liquido medido contém sélidos em
suspensdo e a velocidade do liquido ndo é alta
o suficiente para o escoamento continuo dos
sdlidos, recomenda-se instalar o medidor em
uma posicao onde os sélidos suspensos nao se
acumulem dentro do medidor, como por
exemplo, na posi¢do vertical. (Figura 5).

E

E_

l

DESCENTRALIZADO

DESCENTRALIZADO

X
Figura 5

E&
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Se o liquido medido puder conter bolhas, recomenda-se instalar o medidor em uma
posicdo onde ndo haja presenca de bolsdo de ar acumulado ou ndo haja presenca bolhas de
vapor de cavitacao (Figura 6).

Figura 6

Quando o medidor é instalado em uma tubulagao horizontal, recomenda-se instalar o
medidor com o cabecote voltado para cima. Em casos excepcionais, o cabegote pode ser
instalado voltado para baixo. Recomenda-se nunca instalar o medidor com o cabegote voltado
para o lado, pois estara sujeito a mal funcionamento dos eletrodos devido a bolhas de ar e/ou
acumulo de sélidos em suspensdo (Figura 7):

@ 0"ogre o
Bolhas de ar
[ B Eletrodo

x Pode causar

infiltragdo de agua

®

Figura 7

Antes de instalar o medidor é recomendavel que se lave com 4gua o interior do tubo
para eliminar qualquer corpo estranho.

10
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5.1 Procedimento de montagem

Nota: Use parafusos padrdo para dimensGes maiores ou iguais a 200 mm com conexado
a flanges.

a) Verifique se a marca de indicagdao do fluxo no medidor esta no mesmo sentido do fluxo a ser
medido.

b) Para erguer o medidor, use cabos que podem seguramente suportar o medidor e conecte-o
aos orificios do medidor. Veja Figura 8.

c) Finalmente alinhe a superficie interna do medidor com a tubulacdo do processo de modo
gue a junta ndo obstrua o caminho do fluxo.

d) Use parafusos e porcas padrées para o tubo. Se o liquido vazar apés o start-up, incremente
gradualmente o torque até que pare o vazamento; caso ndo pare o vazamento, verifique as
juntas de vedagao.

Tubo do processo i Tubo_do processo

Figura 8

5.2 Precaugdo na instalag¢éo

Considerac0es sobre a instalacdo do medidor:

e Umidade do ambiente deve estar entre 10 e 100% URA,;

e Evite local onde a unidade fique sujeita as interferéncias eletromagnéticas;

e Selecione locais suficientemente longe de motores, transformadores e outros dispositivos
elétricos;

e Evite local onde a unidade fique sujeita a vibragdes mecanicas ou com atmosfera corrosiva.

Considerac0es sobre a instalacdo do conversor para medidor de vazdo tipo remoto ou medidor
de vazdo tipo integral:

e Ascondigdes ambientais devem estar entre os seguintes valores:
e Temperatura: -5 e 602 C;
e Umidade relativa: 10 e 95% RH,;

11
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e Definir local longe de equipamentos elétricos - como transformadores - que podem causar
interferéncias eletromagnéticas;

e Evite, quando possivel, local que esteja sujeito diretamente a luz solar, raios, intempéries
etc,;

e Para medidores com revestimento de PTFE recomenda-se retirar a protecdao do
revestimento somente no momento da instalagao do medidor na linha. Caso seja necessario
a retirada da protegdo para alguma finalidade determinada, sugere-se a reinstalagao da
protecdo tdo logo seja possivel. Esse procedimento evita o descolamento da virola da face
do medidor no flange.

5.3 Instalagdo em linhas de PVC

Os cuidados para instalacdo em linhas de PVC sdo os mesmos adotados para dutos
metalicos, no entanto para o perfeito funcionamento do mesmo é necessario que um bom terra
seja conectado em pontos proximos do corpo do medidor. Flanges de aterramento sempre
deverdo ser utilizados quando a linha for de material ndo condutivo. Os mesmos deverao ser
feitos do mesmo material a fim de evitar a eletrélise entre eles (Figura 9).

Cabo 2.5mm?
—-— EI Anel metalico
espessura < 3.0 mm

=

-l Cabo 6mmZ.

Figura 9

5.4 Instalagdo em linhas metadlicas

Em areas com fortes interferéncias eletromagnéticas, unir os flanges com cabo conforme
Figura 10, interligando-os a um bom terra e ao conector terra do médulo.

Junta
2

Cabo Z2.5mm I:I

-

- Unir
2

- Cabo 6mm

Figura 10

12
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5.5 Instalagdo com bypass

A manutengao torna-se facil com a retirada do medidor e a sua limpeza sem a
necessidade de interromper o processo (Figura 11).

Figura 11

5.6 Posicionamento das juntas

A maxima atencao devera ser dada no alinhamento das juntas, pois a ma colocagdo das
mesmas gerara turbuléncia e vazdo indevida (Figura 12).

Junta fora de posicao

13



VMT Incontrol

6 Conexoes elétricas

6.1 Aterramento (fio terra)

Nao passe o cabo préximo a motores, transformadores ou cabos com corrente elevada que
possam causar ruidos por indugdo. Disponha os cabos a 1 metro ou mais de distancia dos
cabos de forga;

Quando um eletroduto metalico ou um tubo flexivel é usado, é possivel que o seu interior
fique umido pela formagao de umidade. Neste caso, verifique a instalagdo de modo a nao

permitir a umidade em seu interior;

N3o faca nenhuma emenda no cabo de sinal (eletrodos) e no cabo de excitacdo na ligacdo
entre o medidor e o conversor (medidor de vazao tipo remoto);

N3o faga curto-circuito nos bornes de saida do cabo de excitagcdo do conversor.

—4
terminal ou o terminal terra da caixa (invélucro). O

. . . ~ \_l
terminal terra e o terminal terra da caixa sdo

mutuamente conectados na unidade; (Figura 13) Proteger com PYC =
ou metal
-

Quando o protetor contra descargas atmosféricas é
incorporado, aterre o terminal terra de modo que a
resisténcia terra seja 5@ ou menos.

O circuito de terra deve ser menor que 5B para
unidades com protetores contra raios;

possivel

No conversor, aterre o terminal terra do bloco

Minima distancia

Terra < 10 ohms

Figura 13
6.2 Vedagdo
Apds fazer as interligagOes elétricas, vedar as conexdes [ ] :
elétricas no involucro (cabegote), de modo que ndo
penetre agua ou umidade no interior do mesmo; (Figura
14). J I_
Yedar
Atentar para o correto fechamento da tampa do
cabecote (ndo esquecer do anel de vedacdo tipo
“o’ring”).
Figura 14

14
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7 Resolvendo problemas

Esta secdo assume que vocé tenha lido as se¢Ges anteriores neste manual e que ja esteja
familiarizado com a operacao do equipamento. Esta secao explica como resolver problemas com
o medidor baseando-se em alguns sintomas visuais assim como alguns diagramas para verificar
a operagao do componente especifico.

7.1 Sintomas de problemas na operag¢do normal e start-up

SINTOMAS

Indicagao inferior

PROVAVEIS CAUSAS

Polaridade do cabo do medidor invertido

SOLUCAO
Verificar as conexdes do cabo da
bobina e do eletrodo

Medidor ndo esta preenchido
completamente com liquido / linha de fluxo
vazia.

Preencha o medidor / linha de
fluxo com liquido ou mude a
instalacdao do medidor

Eletrodos cobertos por substancia isolante

Limpe os eletrodos

Indicagdo é instavel

Medidor ndo esta preenchido
completamente com liquido / linha de fluxo
vazia

Preencha o medidor / linha de
fluxo com liquido ou mude a
instalagcdao do medidor

Aterramento incorreto estd permitindo
efeitos do ruido no sinal

Aterre corretamente o
instrumento

Bolhas de ar emperradas no medidor

Providencie uma abertura para
respiro ou mude a instala¢do do
medidor

Indicagdo elevada

Medidor fora da faixa de vazao

Substituir o medidor para a faixa
utilizada

Indicagdo varia de
modo erréneo

Eletrodos completamente isolados

Limpe a superficie dos eletrodos

Liquido ou fluxo pulsante (geralmente
causado por bombas, mudancga no nivel do
liquido etc)

Aplique “DAMP” lentamente até
a fixacdo da leitura

Vazamento na linha da tubulagdo

Repare a tubulagao, juntas mal
posicionadas

15
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7.2 Sintomas relacionados a problemas relativos a ruidos

SINTOMAS

Saida do medidor
varia quando o
fluxo é constante
(taxa de variagao
excede 100%)

PROVAVEIS CAUSAS
Falta aterramento

SOLUCAO
Providencie o aterramento

Aterramento incorreto

Providencie o aterramento

O cabo de aterramento (cabo
terra) é tdo longo que atua como
uma antena de captacao de

ruidos

O cabo de aterramento muito longo
recebe ruidos externos e a saida do
medidor torna-se instavel

Conversor
danificado pelo
surto de tensao

causado por
descarga
atmosférica (raio)

O medidor n3o foi aterrado ou o
aterramento esta incorreto

Se o medidor ndo esta aterrado, o

surto de tensdo (corrente) causado por

raio fluira pelo conversor que esta
aterrado
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7.3 Observagdo

a) Quando o medidor for removido da linha para reparo, o liquido contido no interior do tubo
do medidor pode secar e isolar ou curto-circuitar os eletrodos. Antes de retornar o medidor a
linha, certifique-se de que as superficies dos eletrodos estejam limpas;

b) Utilize a tabela abaixo caso seja necessario verificar a resisténcia da bobina do medidor. Os
valores de resisténcia tabelados possuem uma tolerdncia de 20%;

c) Evitar pancadas na area de protecdo do corpo do medidor;
d) Nao usar ferramenta cortante nas areas revestidas;
e) Todos os cabos que interligam o circuito aos sensores tém suas posi¢Ges definidas na

montagem ndo devendo sob qualquer pretexto ocorrer a inversdo das ligacdes sob pena de
neutralizar o funcionamento do equipamento.

. . Diametro nominal Resisténcia da bobina
Modelo basico
mm \ polegadas Ohms
VMTO50 50 2" 90
VMTO063 63 21/2" 56
VMTO75 75 3" 56
VMT100 100 4" 110
VMT150 150 6" 105
VMT200 200 8" 79
VMT250 250 10" 58
VMT300 300 12" 72
VMT350 350 14" 102
VMT400 400 16" 72
VMT450 450 18" 120
VMT500 500 20" 120
VMT600 600 24" 88
VMT700 700 28" 90
VMT800 800 32" 90
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8 Tabela de Velocidade x Vazao por Diametro Nominal

Velocidade (m/s)

R 003 | o1 | 03 | 10 | 12

mm polegadas Vazdo (m3/h)

50 2" 0,212 0,707 2,12 70,7 84,8

63 21/2" 0,337 1,12 3,37 112 135

75 3" 0,477 1,59 4,77 159 191
100 4" 0,848 2,83 8,48 283 339
150 6" 1,91 6,36 19,1 636 763
200 8" 3,39 11,3 33,9 1.130 1.360
250 10" 5,3 17,7 53 1.770 2.120
300 12" 7,63 25,4 76,3 2.540 3.050
350 14" 10,4 34,6 104 3.460 4.160
400 16" 13,6 45,2 136 4.520 5.430
450 18" 17,2 57,3 172 5.730 6.870
500 20" 21,2 70,7 212 7.070 8.480
600 24" 30,5 102 305 10.200 12.200
700 28" 41,6 139 416 13.900 16.600
800 32" 54,3 181 543 18.100 21.700
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9 Metrologia legal - OIML R49

O VMT atende aos requisitos para medidores de agua potavel. A faixa de medicao é
determinada por Q3 (vazdao nominal) e R (razdo). Atende aos requisitos para medidores de agua
das classes de precisao 1 e 2.

* Para a classe de precisdo 1, o erro maximo admissivel é de + 1% para a zona de vazdo superior
e + 3% para as zonas de vazdo inferior.
* Para a classe de precisdo 2, o erro maximo admissivel é de + 2% para a zona de vazdo superior
e + 5% para as zonas de vazdo inferior.

Q1=Q3/R
Q2=Q1*1,6
Q3=Q1*R
Q4=Q3*1,25
¥
M4
@
X
I@— T
o4+ :
lT|11 lllz Qs Qs
Curva de vazdo x erro - conforme a OIML R49

Onde:
X: Vazao

Y: [%]: Erro de medi¢do maximo
1: £3% para dispositivos classe 1, 5% para dispositivos classe 2
2: +1% para dispositivos classe 1, +2% para dispositivos classe 2
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9.1

Tabela de vazdo - OIML R49 classe 1

Tabela de vazao

Classe 1 Vazdo (m3/h)

S Rangeabilidade| Minimo |Transitéorio| Permanente Sobrecarga

Q3/qQ1 Q1 Q2 Q3 Q4
50 160 0,39375 0,63 63 78,75
65 160 0,625 1 100 125
80 160 1 1,6 160 200
100 160 1,5625 2,5 250 312,5
125 160 2,5 4 400 500
150 160 3,9375 6,3 630 787,5
200 160 6,25 10 1.000 1.250
250 160 10 16 1.600 2.000
300 160 15,625 25 2.500 3.125
350 160 15,625 25 2.500 3.125
400 160 25 40 4.000 5.000
450 160 25 40 4.000 5.000
500 160 39,375 63 6.300 7.875
600 160 62,5 100 10.000 12.500
700 160 62,5 100 10.000 12.500
800 160 100 160 16.000 20.000
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9.2 Tabela de vazdo - OIML R49 classe 2

Tabela de vazao

Classe 2 Vazdo (m3/h) ‘

S Rangeabilidade| Minimo |Transitério| Permanente Sobrecarga

Q3/qQ1 Q1 Q2 Q3 Q4
50 250 0,252 0,4032 63 78,75
65 250 0,4 0,64 100 125
80 250 0,64 1,024 160 200
100 250 1 1,6 250 312,5
125 250 1,6 2,56 400 500
150 250 2,52 4,032 630 787,5
200 250 4 6,4 1.000 1.250
250 250 6,4 10,24 1.600 2.000
300 250 10 16 2.500 3.125
350 250 10 16 2.500 3.125
400 250 16 25,6 4.000 5.000
450 250 16 25,6 4.000 5.000
500 250 25,2 40,32 6.300 7.875
600 250 40 64 10.000 12.500
700 250 40 64 10.000 12.500
800 250 64 102,4 16.000 20.000
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10 Grau de protecao IP68

Procedimento para preparacao da resina

Despejar lentamente a resina componente B dentro do frasco da resina componente A
(Figura 15).
Homogeneizar a mistura lentamente (durante aproximadamente 2 minutos) com auxilio de uma
espatula (fornecida), para evitar a penetracdo de ar na mistura.
Despejar a mistura lentamente proxima a parede interna do cabecote para melhor distribuicao
do produto, até cobrir totalmente a rosca dos prensa-cabos.
Cerca de 30 minutos apds a aplicagao do produto ja apresenta uma camada superficial, porém
a cura completa ocorrera aproximadamente em 24 horas.

Precaucgoes

Evitar qualquer contato do produto com a pele e mucosas. Durante o manuseio
recomendamos o uso de luvas e 6culos de seguranca. Em caso de contato com os olhos, enxague
imediatamente com agua corrente e procure orientacdo médica.

Limpeza

Apds a utilizagao do material, lave as maos com agua corrente e sabao.

Figura 15

22



VMT Incontrol

11 Instalagao elétrica ao conversor de vazao

Para o caso do conversor ser acoplado ao VMT, verificar o esquema de ligagdo no manual
do respectivo conversor. Exemplos: XMV10, PRO1000 etc.

Quando o conversor for remoto ao VMT, efetuar a ligacdo dos bornes conforme a Figura
16.

e ——
Bornes do IncoMag

fto 20 30 fio zo fio zo0 J10 20 [30 40 10 20 1O 20 fto 20 30 J10 20 30 1O 20
CIGI%) (3] @0 @000 21D GGG GG
1]2]3 415 6 [ 7[8]9]10]11[12]13]14]15 16 [17 [18[19] 20 21 2223
Sensor Excitacdo RS 485 | S.Pulso | S. Freq. | 4/20 mA | 24 VCC Rele 1 Rele 2 VCA
E1[CE[E2 B1[ B2 D+[D-[ + [ - [+[-]+[-[+T- Na [Com| Nf | Na [Com| Nf L1]L2

Eletrodos Bobina Sinais de saida Saida Rele Alimentagao
I g

CABO DE BOBINA
AFD IPX18AWG

W) @
1 2 3 4 5 6

Eletrodos Bobina
E1 ] CE | E2 B1 [GND] B2

Eletrodos Bobinas
E1 Cabo branco B1 Cabo branco
CE Blindagem GND Blindagem
E2 Cabo preto B2 Cabo preto

Medidor
Eletromagnético

Figura 16
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Instrugdes de Recebimento

a) Embalagem

Inspecione cuidadosamente a embalagem recebida. A embalagem ndo deve apresentar
qualquer dano ou ainda sinal de manuseio inadequado. Caso observe qualquer sinal de dano
ou avaria relatar a transportadora e ao fabricante/revendedor.

Abrir cuidadosamente a caixa e verificar se ndo houve qualquer dano aparente aos
equipamentos.
Novamente, qualquer dano relatar a transportadora e ao fabricante/revendedor. Se
possivel, com fotos.
Conferir com o romaneio o conteudo e as quantidades listadas. Verificar para que todo
material esteja presente.
N&o faz parte do escopo de fornecimento material e/ou ferramenta de montagem.

b) Plaqueta de identificagdo

Confira com o seu pedido se o modelo adquirido confere com a identificacdo na plaqueta.
Qualquer duvida, contatar o fabricante/revendedor.

12 Instrug¢ao de Seguranca Elétrica

a) Ainstalagdo elétrica deve seguir as normas e os regulamentos nacionais e executados
por profissionais devidamente treinados para essa atividade.

b) As conexdes elétricas devem ser realizadas com o equipamento e alimentagdo
desligados.

c) Observar atentamente o dado da alimentagdo na plaqueta de identificagao.

d) Seguir rigorosamente a instrucdo de aterramento de acordo com os regulamentos
vigentes para protecdo pessoal contra choques elétricos.
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13 Tabela de Dimensoes e Pesos

Diametro nominal

DimensGes (mm)

Modelo Conforme Figura 17 Peso (kg)
mm polegadas L H

VMTO050 50 2" 200 200 8
VMTO065 63 21/2" 200 209 10
VMTO080 75 3" 200 217 12
VMT100 100 4" 250 235 17
VMT150 150 6" 300 260 25
VMT200 200 8" 350 297 35
VMT250 250 10" 450 325 50
VMT300 300 12" 500 349 72
VMT350 350 14" 500 365 110
VMT400 400 16" 600 392 140
VMT450 450 18" 600 418 185
VMT500 500 20" 600 444 230
VMT600 600 24" 600 495 350
VMT700 700 28" 700 545 480
VMT800 800 32" 800 606 600

\?”“ H

incontrol 4

L

Figura 17
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14 Certificado de garantia

Medidor de Vazao Eletromagnético,

Modelo: VMT

Ne de série:

E garantido contra defeitos de m3o de obra e material pelo prazo de 365 dias da data de entrega.
Esta garantia serd invalidada quando, a critério de julgamento da Incontrol, o equipamento tiver
sido submetido a abusos ou manuseios imprdprios. Quando o reparo, dentro da garantia, for
necessario, o usuario devera remeter o equipamento a fabrica ou reposto, ficando as despesas
de seguro e frete por conta e risco do usuario.

Data de Entrega:

Incontrol Industria e Comércio de Medidores de Vazdo e Nivel Ltda.

Aviso:

Este manual podera ser alterado sem prévio aviso, pois os dados deste documento sao
revisados periodicamente e as corre¢ées necessarias serdao consideradas nas proximas
versoes. Agradecemos por qualquer tipo de sugestiao que venha contribuir para a melhora
deste documento.
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